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Prufungsantrafl gem. 5 44 PatG ist gestellt 

@ Multiplex-, Zugriffs- und Duplexverfahren fQr eln zellulares Funkayatom 

@ Systame zum funkgestutzten Anachlufi von statlonfiren 

Femmaldateilnahmern an die dffentlichen FernmaldeneUe 

sind inzwischen vielfflltig im Einsatz und haban den Charak- 

tar von Obergangslfisungen fOr den Zaitraum bia zur NachrQ* 

stung von Kabelverblndungon verloren. Mit wachaendar 

Akzeptanz ataigan auch die Anforderungen an dreae Syata- 

me dahlngahend, da& neben dar Sprachkommunikatlon 

auch die Unterstutzung hdherwertiger Oiensta wia Schmal- 

band-ISDN und Elemante dea Breltband-ISON, Unterstut- 
zung der Anschaltung an verschiadane Area Networks" 

und unapazifischer ServJceanbietar gafordert warden. Damtt 

ergfbt aich aJs ProblemstaUung, da& nach Moglichkeit 

unterachiedJIchate Netz-, Signaiislarungs- und Dlenattypan 

und Oatenraten Qber etn System zu vermittein sInd und 
^ djases System zusaUJIch noch ain Air Interface zu badienan 
^ hat. 

^ Fur dieses Air Interface kommt ein CDM/CDMA-Verfahran 
1^ zum Einsatz, das mit etner VteUahl von tdentischen Kantian 
O ^ nitt ainer Obartragungsrate arbeitet, die der hauptsachlich- 
lO sten Anwandung mit einer Standardubertragungsrata ent- 
^ sprlcht. Hdherrattge Verblndungan warden dadurch reali- 
CO siert, da& eine Mehrkanalzuweisung erfofgt Die Tatsache. 

daft hierfur vorgesehene Teitnehmerfunkgerate uber mehre- 

re parallel arbeitande COMA Empfangs-ZSendeeinrichtun- 
^ gen verfugen mussan, let kein Nachtell. de durch entapre- 

chende GroBintegration effektive Losungen mSglich sInd. 
UJ Die in der vortiegenden Patentachrift beschriebene Ldsung 
Q gaht von der Nutzung des ATM 

Die folgendan Angaben sInd d«n vom Annnelder elngerelehten Unteriagen etttnommen 

BUNOESDRUCKEREI 01.97 602 070/581 14/26 
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Die Erfindung bctrifft ein Muldpiex-, Zugriffs- and 
Duplexverfahren und Snrichtungea zur Realislerung 
des Verfahrens fOr ein zellulares Ftmksystem gemdS 
dem OberbegrUF des Patentanspruchs 1. 

Multiusersysteme rum funkgestQtzten AnschluB von 
Femmeldeteiinehmem an die 6fFentlichen Femmelde- 
netze sind vielfftltig im Etnsatz. Hierbei handelt es sicfa 
vor allem um Mobilfunlcnetze, Cbeckeraetze» Netze auf 
der Basis der Technik sdmarloser Telefone Oinsbeson- 
dere auch Netze auf der Basis des DECT StandardsX 
Netze der Kategorie 'Wireless Local Loop" CFixed Ra- 
dio Access^ und Rural Networks. Die bestehenden Sy- 
steroe sind darauf ausgerichtet, ^rachdienste bertitzu- 
stellen tmd solche Datendienste zu integrieren* die in 
einem fur Sprachdienste ausgelegten Kanal flbertragbar 

Damit genngen bestehende Systeme nicht mehr den 
aktuellen Trends der Kommunikationsbedfirftiisse. Ent- 
sprechend diesen Trends zu erfuiiende Cnindanforde- 
ningen sind* daB in einem System gleichermaBen 
Spracfacfienste out niedriger Datenrate» Schmalband* 
ISDN sowte Komponenten des Br^tband-ISDN, allge- 
meine Datendienste* Video- und Multimediaanwendun- 
geUp deren Datenraten oberhalb der des Schmalband- 
ISDN liegen, bd dynamischer Kapazitatszuwdsong zu 
den unterschicdlidien Diensten» angeboten werden 
mOssen. 

WesentlEches Kiiterium fOr die EigenscEiaften von 
Punkkommunikationsnetzen and die Muldplex-, Zu- 
griffs- und Duplexverf ahren, die in der Luftschnittstelle 
zum Einsatz kommen. Diese bestimmen neben und zum 
Teil im Zusammenwirken mit anderen Parametem wie 
Frequenzbereich und Modulationsvcrfahren solche Hi- 
genschaften wie Bandbreiteneffizienz. Zellenkapazitat, 
Grenzreichweiten* Dienstefiexibilit&t und Dienstequali- 
t&t» um nur eintge wesentltche zu nennen. 

Bekannte Systeme wie zum Beispiel das in der BRD 
bestehende O-Netz oder das Mobilfunksystem NMT 
(Nordic Mobile Telephone) arbetten mit FDKC/FDMA 
(Frequency Division Multiplesc/Frequency Division 
Multiple Access) in Verbindung mit FDD (Frequency 
Division Duplex), Das heiBt, daB Funkverbindungen 
Qber frequenzmaBig separierte und in einem deftnierten 
Kanairaster angeordnete Kanftle erfolgen und fClr Du- 
plexverbixuiungen zwet um den Duplexabstand versetz- 
te FrequenzbSnder benutzt werden, Derartige Systeme 
sind relativ leicht zu handhaben, bieten aber nur kon- 
stante Kanalbandbreiten. Die Fordenmg; Dienste mit 
unterschiedlichem Bandbreitebedarf anzubteten und ei- 
ne dynamische Kapazitatszuweisung durchzuffihren, ist 
auf dieser Basis nicht reaiisierl>ar. 

Systeme mit digitaler Obertragung nutzen auch 
TDM/TDMA (Time Division Multiplex/Time Division 
Multiple Access) mit FDD oder TDD (Thne Division 
Duplex)L Das heiBt, daB jeder Verbindung zyklisch ein 
bestimmter Zeitabschnitt innerhalb eines Datenstro- 
mes, der Qber einen Funkkanal ubertragen wird, zuge- 
wiesen wird Dabei muB fQr die Obertragung von n 
Verbindungen die Datenrate im FUnkkanal mindestens 
das n-fache der Datenrate der einzelnen Verbindungen 
betragen, wenn FDD Verwendung findet, beziehungs- 
weise das 2»n-fachc, wenn TDD Verwendung findetTy- 
pischer Vertreter fur die Kombination TDM/TDMA/ 
FDD ist zum Beispiel GSM (D- bzw, E-Netze) und fur 
die Kombination TDM/TDMA/TDD Netze auf der Ba- 
sis des DECT Standards. Dabei werden in beiden Fallen 



noch ICombinaSiRen mit FDM/FDMA benutzt um die 
Kanalkapazitat der Netze Qber die GrOBe n (Anzahl der 
Verbindungen pro Funkkanal) steigem zu konnen. 
Nachteilig ist bei TDMA, daB zwischen den Sendun* 
s gen der einzefaien Teitaiehmer Schutzzetten eingefOgt 
werden mOssen, die Toleranzen des Zugriffs und unter* 
schiedliche Laufzeiten auf Grand unterschiedltdier -Ent- 
f emungen zwischen einer Basisstation und Funkteilneh- 
mera berOcksichtigea (Leitungsgebtmdene Systeme 
to kOnnenzeitfidieOberschneidungenvonEingangs^ngi^ 
len ohne gegenseitige Beeinflussung verarbelten» indem 
die Signale in Pufferspeidiem zwischengespeschert und 
danach zdtrichtig in die Zeitschlitze emgeordnet wer- 
den. Bei einem Funksystem kann der Empfaoger einer 
ts Basisstation Signale nur dann ohne gegenseitige Beein- 
flussung verarbeiten, wenn keine zeitliche Oberschnei- 
dung erfolgt) Dies bedingt^ daB cSe Datenmenge in kOr* 
zerer Zeit Qbertragen werden muB und daher die oben 
genannten Faktoren n bzw. 2*n in der Praxis bis 2ni 
20 bzw. 3*n betragen konnen. Die BandbreitenefHzienz des 
TDMA verringert sich im gltichen MaB& MaBnahmen 
zur Verringerung dieses Nachteils sind: 

— Verringerung/Begrenzung der Reichwdte auf 

29 geringe Werte, ein Brisplel hierfOr ist DECT mit 
maximal 500 m. 

» Begrenzung der Anzahl der Verbindungen pro 
Funklunal (Anzahl der Teilnehmer)^ ein Beispiel 
fuerfur ist GSM mit S Verbindungen pro Funkka- 

30 naL 

— Verringerung der Abtastrate, das heiBt Vergr&- 
Berung der pro Zeitschlitz Qbertragenen Daten- 
menge; Konsequenz ist, daB die Zeitdifferenz zwi- 
schen zwei Abtastungen sich erhpht und als Verz5- 

35 gerungs^eit in die Parameter der Obertragungs- 
strecke eingeht 

Die Forderung, Dienste mit unterschiedlichem Band- 
brettebedaif anzubieten und eine dynamische Kapazi- 

^ t&tszuweisung durchzufuhren. ist auf der Basis von 
TIDM/TDMA realisierbar, indem dem Teilnehmer fUr 
eine Verbindung bei Bedarf mehrere Zeitschlitze zuge- 
wiesen werden. 
Neueste L&sungen beruhen auf der Anwendung von 

46 CDM/CDMA (Code Division Multiplex/Code Division 
Multiple Access) in Verbindung mit FDD oder TDD. 
Diese Verfahren sind theoretiscfa bereits seit langem 
bekannt. ihre effektlve Verwertung ist aber erst seit 
einigen Jahren niOglich« nachdem durch GroBintegra- 

so tion die erforderlicfaen aufwendigen SchaltungslOsun- 
gen mit vertretbarem Aufwand herstellbar sind. Das 
Verfahren beruht darauf, daB jedes Bit der zu Qbertra- 
genden Nachricht mit einer Codesequenz gespretzt tmd 
dann als breitbandiges Signal Qbertragen wird (DS* 

55 CDM/CDMA. Direct Sequence — ...)i Auf der Emp- 
fangssette wird mit einem Korrelator auf Vorhanden- 
sein der Codesequenz gepruft und der Datenstrom wie- 
der rekonstruiert Bedingung fOr eine Erkennung des 
Signals im EmpfSnger sind entsprechende Eigenschaf- 

60 ten der Aotokorrelationsf unktion der verwendeten Cb- 
desequenz, das heiSt ein ausgeprSgtes Maximum und 
hohe Unterdmckung von Nebenmasuma. 

Werden mehrere zueinander orthogonale Codese- 
quenzen benutzt, das heiBt, daB deren Kreuzkorreia- 

^ tionsfimkttonen keine Maxima auhveisen* so konnen 
mehrere damit gespretzte Datenstrome additiv Gberla- 
gert und auf der Empfangsseite wieder getrennt werden. 
Grundsatzlich besteht auch die Maglichkeit, CDM/ 
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CDMA Verfahrcn m der Art zu rcalisiercn, dafi an Stelic 
dcr orthogonalen Codcsequenzen schr langc und stati- 
stisch unabhtogige PR-Folgen (Pseudo-Random-Fol- 
gcn) benutzt werdcn und cBe damit gespreiztcn Datcn- 
strdme in gleidier Weise addithr flberlagcrt und auf der 
Empfangsseite wicder getrennt werden. 

Die Unterschiede beider Verfahren bestehen dann. 
daB ^ 

— bei DS-Verfahren die Zahl der verfflgbaren or- 
thogonalen Codcsequenzen begrenzt ist und eine 
wilUdirlichc Erbdhung der Anzahl die Einbezie- 
faung von Codcsequenzen bedeutet, die verschlecfa* 
terte Korrel^tionsbedingungen und damit ver- 
schlechterte Erkennungssicherheit besitzeiL Eme 
nachteilsf reie Erhdhung der Anzahl ist nur bei Ver- 
graBerung der Ltoge der Codcsequenzen m6glich, 
was aber entsprechend hohere Bruttodatenraten 
imFunkkanalbedeutet 

— bei Verfahren auf der Basis von PR-Foigen die 
statisdsche Unabhangigkeit streng genommen nur 
bei Korrelation Qber die Gesamdange gegeben ist, 
daB jcdoch bei der real bedingten Korrelation Qber 
karzere Folgenabschnitte die statistische Unabhan- 
gigkeit verletzt sein kann und dann die Erken- 
nungssldierheit kurzzeitig sinkt oder verlorcngehL 

Ein bei CDM/CDMA Verfahren besonders zu beach- 
tendes Problem ist die Steuerung der Sendeleistungen 
(Power Control), Ziel ist, daB <Ee einander im EmpfSn- 
ger fiberlagemden Empfangssignale mit im Idealfalt 
gleichen Pegein eintrcffen. Ein in Relation zu anderen 
Kanalen zu starkes Signal wflrde in den anderen Kana- 
len cinen unzuiassigen Interferenzbeitrag ficfem und 
damit die Bitfehlerrate dort negativ beeinflusscn* In (1) 
wird ein Power Control System bei einem Funksystem 
mit CDM/CDMA beschrieben, welches die Sendelei- 
stung des Senders eines Mobilteilnehmers steuert und 
welches aus zwei Regelkreisen besteht Ein erster Re- 
gelkreis, der intern im Mobilgerat wirksam ist, miBt die 
Empfangsfeldstarke und regclt invers zu dereelfaen die 
Sendeieistung. Ein zweiter Regelkreis miBt in der Ba- 
^statlon die Empfangsfeldstarke des betreffenden Mo- 
biigerates und leitet daraus eine RegdgrdBe ab, die uber 
den Sender der Basisstation an das Mobilgerat (ibertra- 
gen wird und dort eine Stellung der Scndeleistung bc- 
wirkt. Eine Regelung der Scndeleistung in der Basissta- 
don ist nicht vorgeschen. Die Auswahl dieser Quelle ist 
als willkOrlich anzusehcn, da das Problem Power Con- 
trol in Literatur und Patenten cinen breiten Raum cin- 
nimmt. 

In (2) wird beschrieben, daB CDMA und ATM (Asyn- 
chous Transfer Mode) in (Combination signifikante Vor- 
teilc aufweisen, insbesondere wenn ein weiter Bereich 
von unterschtedlichen Dlensten und Bitraten zu bedie- 
nen ist Als ein erstes zu beachtendes Problem wird 
dargestelit» daB die VerzOgerungszeiten, die bet der Um- 
setzung von Sprachdiensten in ATM auftreten, zuzUg- 
Uch weiterer Verz5gerungen durch Vermittiung und 
Obertragung, bis zu 25 ms betragen k5nnea Es wird auf 
die daraus resultierenden Echoprobleme hingewicsen, 
ohne Verfahren zur Vermeidung aufzuzeigen. Als zwei- 
tes zu beachtendes Problem wird auch hter behandelt. 
daB CDMA eine sehr genaue Letstungssteuerung der 
Sender erfordert, urn fiir alle parallel arbeitenden iCana* 
le gleiche und minimfcrtc Interferenzbedingungen zu 
gewahrleisten* Als MuUiplcxvcrfahren fttr die Abwarts- 
richtung (von einer Basisstation zu den Funktcilneh- 



mem) wird etn CDM Verfahren mit Nutzung eines kon- 
stanten Spreizungsfaktors und orthogonaler Codcse- 
quenzen als vorteilhaft angesehen. FQr die Gegenrich- 
tung wird als vorteilhaft die Vcrwendung eines CDMA 
* mit variablen Spreizungsfaktoren fm Abhangigkeit von 
der zu Obertragenden Bitrate) und der Veracht auf or- 
thogonaleCodefolgenbeschriebwL . « 

In (3) wird untersucfat und nachgcwicsen^ oaB die 
kombimerte Anwendung von CDMA und ATM zu vor- 
teilhaftcn L5sungen fOhrL Wie in anderen Verdffentli- 
cfaungen (siehe obenstehende lit^turbcispiele (1) und 
(2)) wird die Leistungssteuerung der Sender in CDMA 
Systemen als eme wichtige Voraussetzung dargesteflt, 
um die Vorteile des CDMA voH nutzen zu kSnnen- Wei- 
ter wird daruuf hingcwiescn. ohne dafttr konkrete L6- 
sungsmogKchkeiten zu benennen, daB bei Sprachdien- 
sten die Unterdrtickung der Signalubertragung m 
Sprachpausen eine shmvoUe Moglichkeit ist, die Uber- 
tragungsparameter und/oder Obertragungskapazitat zu 

^ verbessera * - - 

In (4) wird ausgehend von Ergebnissen der Arbeit am 
Projekt CODIT (Code Division Testbed) nn Rahmen 
des RACE Programms CDMA als zukOnfdge Technolo- 
gic des Mofailfunks favorisiert Um unterscWedliche 
^ Dienste und Bitraten paraUel in einem einheitUchenSy. 
stem anbieten zu konncn, wird eine L&sung vorgestcllt, 
bei der je nach Bcdarf unterschiedliche Chipraten von 
I MHz, 5 MHz Oder 20 MHz zur Anwendung kommen, 
die variabel zugewiesen und hi der Luf tschnittstefle par- 
^ allelubertragen werden konnen. 

In (5) wird ein Funkkommunikationssystem beschrie- 
ben, welches geeignet ist, unterschiedliche Dienste und 
Bitraten auf einer einheitlkhen Systembasb zu handha- 
ben. Grundansatz ist, daB das Ftmkkommunikationssy- 
^ stem intern auf der Basis des ATM arbeitet und an den 
Schnittstellen zur Kommunikationsumgebung und zum 
Teilnehmer, sofem erforderlich, eine entsprechende 
Umsetzung vorgenonmien wird Das helBt, daB fiber die 
Luftschnittstelle die Obertragung ebenfalls im ATM er- 
foigt. Die dort enthaitene LOsung ist fOr verschiedene 
Muhiplex-, Zugriffs- und Duplexverfahren off en gestal- 
tet und eriaubt in besonders vorteilhafter Weise die 
Anwendung der in dieser Besdireibung vorgesteUten 
L6sung. 

Die Auswahl der literaturstellen verdeutlteht, daB die 
Anwendung des ATM ein Trend ist, der sich auch in 
Funkkommunikationssystemen verstarkt durchsetzt 
ATM beinhaltet, daB digitate Informationen gleich wel- 
cher Art in paketierter Form (Zellen) Qbertragen wer- 
den. Diese Zeilen haben eine einheitiiche Lange von 
53 Byte, woven 5 Byte Kopf (Header) und 48 Byte 
Nutzinformation (Payload) sind. Zellen kdnnen auch 
partiell gefollt sein. In diescm Falle wird das Payload 
durch Leerbits auf 48 Byte erganzt* Zellen mehrerer 
^ Quelten, auch bei unterschiedlichen Datenraten dieser 
Quelien, kdnnen asynchron in eine Obertragungsstrek- 
ke Oder Vermxttlungsetnrichtung cingespeist werden. 
Jede Zelle enthalt im Header VPI (Virtual Path Identi- 
fier) und VCI (Virtual Channel Identifier)^ die pro Ober- 
^ tragungstcilstrccke oder fOr mehrerc zusaramenhan- 
gende Obcrtragungstellstrecken eine Verbindung cha- 
rakterisieren. Damit werden alle Zellen einer Verbin- 
dung von ATM-Vermittlungseinrichtungen unabhftngig 
voneinander vermittelt Zum anderen werden von 
" ATM-Empfangscinrichtungen alle Zellen einer Ober- 
tragung einer Analyse von VPI und VCI unterzogen und 
die fUr diese Empfangseinrichtung besttmmten Zellen 
selektiert Auf Orund dessen besitzt ATM gOnstige Ei- 



40 



45 



50 



DE 195 33 507 Al ^ 

eensehaften fflr Multiplex- aRugriffeverfiOireiL Die ten empfangen^Wen. E» Jj" 
SnklSunikationssystemeinodermehitsreVPlper- ZeitcfiajgraBMne '^Sj^SdTCl^JntJSSSS 

nutzt urn Datentypcn innerhalb ciner Verbindang la Tednchmeff unkgeritcn so "'^^"^^^^^^^^Z 
aLcttungenbewlrkenUimbhangigkeh von Multiplex., MindcstiunsiAaltzeit 1.16 dcr Unge « « 

AaftaTliflJten md Abbau von Verbindungcn, der Art » Zeittv - 2 x tPnm + 2 x tprnto « ciiie Vcrimtzeit 
SteiisruMen. tpmax emfcnumgsabhaiigig und soimt bci cntspr^^ 

EnSten der Erfindung sind an Hand der In den der Emfemxm^^^ 
ZeichnungendargesteUtcnZusammenhangcnaherbe- ^ tomm techniach/phyMkahsch b^ 

''^^^^TOm?S'DW Duplex) mU Laufzeitkom- Das Vcrhiltnis von tv zur I^^plKPf node 1-17 (siche 

Fi&l)mitderLfingeTDistclnMaBfDrdieVerlustean 

l!ifr2SegmentienmgvonATM-ZeUen, Obertragungskapazitat und tann bei vorgepbenem 

FSsHlSHeaderlindficat^^^ Wert von ty nurdurA Vcrg;5Berung der D^^ 

fS 4 Vcrblndung mit Standaitlabertragungsrate, » de 1.17 vcrbessert wcrden. Die Duplcayenode 1.17 geht 

f£ 5 Verbindung mit Vielf achem der Standaidiiber- Jcdoch als VerzOgenmgszcit m die DatcnObcrtwng 

triSigsratc, cin,wasbcizeitkritischenObcrtragungen(Sprachflber. 

Kb. 6 ATM/CDM^Mapp'mg far die Senderichtung tragung) zu beachten bt FQr die Duplexperiocte 1.17 

der Basisstation, ergibt sich zum Beispiel bei einer Burstlange auf Basis 

Fte.7 CDM/ATM-MappIng fOr die Empfangsridi- ^ der ATM-ZcnenlHngejmd einer Standardabemagungs 

tungder Baaisstation. rate von 32 kbit/s je Obertragungsrichtung f Qr Td em 

Fte. 8 ATM/CDM-Mapping fOr die Sendcriditung unakzcptabler Wert von ca. 12 ms. Es wird aus di^em 

derTcilnchmcrfunkstation. Grande in einer beispielhaften Ausfuhrung erne Seg- 

Fig. 9 CDM/ATM-Mapping fOr die Empfangsrich- mentierung der ATM-ZeDen entsprecfaend DarsteUung 

tungderTeilnehmerfunkstation. 40 in Rg.2 vorgcnommen. Die ATM-Zelle besteht aus 

Es wild for das Air Interface ein CDM/CDMA Vcr- dem Header 2.1 (siehe Fig. 2) mit emer Lange von 5 By- 

fahren in Verbindung mit TDD (Time Division Duplex) te und dem Payload TJZ nut einer Unge von 48 Byte, 

verwendet bei welchem jede Codesequenz als ein Ka- Durch Voranstellen von 2 HIB (Header Identification 

nal gehandhabt wird, uber welchen cine konstante Net- Bytes) 23 wird auf cine Gesamtlfinge von 55 Byte er- 

tobitrate Qbertragen wird (pbysikalischer KanaQi wel- ^ gftnzt und anschlicBend in 5 Segmente mit je 11 Byte 

Cher der Standaidanwendung mit der meddgsten Bitra* aufgetdlL Jedem Segment wtrd noch je ein BPB (Burst 

te cntspricht Verbtndungen mit gi6Beren Bitraten wcr- Preamble Bit) 2J&, UO, 2A2 . . . vorangestellt Das erste 

den dadurch realisien; daB fOr diese Veii>indungen meb* Segment besteht somit aus BPB 2^ 2 HIB 2L7, Header 

rare derardge physikaiische Kanale im Parallelbetrieb 2^ und 4 Byte Payioad 23. Die vier folgenden Segmente 

genutzt werden. Bine Verbindung als togischer ICanal/ 50 sind identlsch aufgebaut und bestehen wie Segment 2 

Bearer kami somit einen oder mehrere physikaiische aus BPB 2.10 und 11 Byte Payload 2.11. Werden diese 

Kanale beanspruchen. Eine Basisstatbn verfiigt Ober Segmente als Bursts im TDD-Verfahren entsprechend 

parallde CDM/CDMA Empfangs-ZSendeeinrichtungen Fig. 1 eingesetzt, so ergibt sich cBe Duplexperiode 1.17 

entsprechend der Anzahl der Codesequenzen/physikaIi« (siehe Fig. 1) mit Td unter 2i5 ms in dner akzeptablen 

schen Kanale. Die TetlnehmerfunkgerateverfOgenaber ^ GrOBa 

mindestens eine und fOr hoherratige Verbindungen ent- Signalinterf erenzen wirken sich negativ auf die Lei- 

sprechend dem geforderten Vervielfachungsfaktor eine stungsfahigkdt, Kapazitflt und Anwem&arkeit von 

entsprechende Anzahl von paralielen CDM/CDMA CDMA- Verfahren aus. Eine wesentltche QueUe solcher 

Empfangs-/Scndeetnrichtungen. wek:hen wahifrei jede Intcrf erenzen sind LaufzeitfehlerunterschiedlicherTcil- 

Codesequenz aus dem Vorrat der verfOgbaren Codese- ^ nehmerfunkgerilte bdm Empfang in der Funkbasissta- 

quenzen zugewiesen werden kann. don als sogenannte Multiuser-Interf erenz. 

In Fig. 1 ist das Zeitdiagramm des TDD-Verfahrens FQr diese gilt 
dargestellt In dieser DarsteUung beinhaltet 1.1 (siehe 
Fig. 1) das Zeitdiagramm der Sendephasen und 1^ das 

Zeitdiagranun der Empfangsphasen in der Funfcbasiss- 6* - ^ 1 ^ . dt ^ 2 

tation. Die FUnkbasisstation scndet gleichzeitig in aUen -^m 3^2* 
KanMlen Bursts 1.7 auSr die nach einer entfemungsab- 
h&ngigen SignaUaufzeit von den Teilnehmerfunkgerft- 
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Zur Minimierung dieses Wertes ist cine Laufzeitkor- 
rektur dahingchcnd vorgesehen, daB die von den TcQ- 
nehmerfunkgeraten ausgesandten Bursts als synchrone 
Empfangssignale 1^ (siche Fig- 1) in der Funkbasissta- 
tion eintreffen. Dargestellt ist hier ein burstsynchroner 
Empfang. Prinzipiell ist es fOr die Minimierung von Imu 
jedoch ausrdchend. wenn sich die Synchronltat auf die 
Codesequenzen erstreckt, was in ciner anderen erfin- 
dungsgemSSen AusfQhnmg zur Anwendung kommt 
Diese Verfahrcnsvariante senkt den Aufwand fOr die 
Steuerung der zeitverzdgerten Ausscndung in den Teil- 
nehmerfunkgerateOr da nur noch eine Relativstcucrung 
in einem kleinen Fenster erforderfich ist 

Wcrden vier Abtastwerte pro Chip angesetzt und an- 
genommen, daB diese Genauigkeit auch bei der Lauf- 
zeitkompensation erreicht wird, und ein zusatzlicfaer 
Zeitfehler durch Jitter bei Trfiger- und Taktruckgew'm- 
nung von 0^ Chipidngen nicht uberschritten wird, so 
folgt (unter Vemachlassigung anderer Interf erenzquel- 
len) 

dt « (0^ H- 0,05)»TchFp 
Imu - 0^ 
Imu- -30,5 dB 

ErfindungsgemaS werden fOr 6ic Obertragung der 
Steuersignale far die Laufzeitkompensation die HIB Z7 
(siehe Fig* 2) genutzt In Fig- 3 Ist der Aufbau der HIB 
dargestellt Entsprecfaend dieser Darstellung enthilt das 
14. Bit 3.4 (siehe Fig. 3) die Information, wclche Stell- 
gr6Be — Leistung oder Laufzeit — korrigiert werden 
soUL das 15. Bit 3^ die Information* ob die StellgrdBe um 
den Betrag 0 oder 1 zu verandem ist and das 16. Bit 3.6 
die Information, ob das Signum der StedgrdBenande- 
ning positiv oder negattv ist Damit kdnnen ausgehend 
von den oben beispielhaft genannten Werten des TDD- 
Verfahrens selbst im ungOnstigsten Fa!le ca. 90 Stellgro- 
Benanderungen pro Sekunde Qbertragen werden. Zur 
Realisierung der oben genannten Werte der Laufzeit- 
korrektur ist in einer beispielhaften Ausfuhrung im 15, 
Bit 3-5 (siehe Fig. 3) der Betrag I der StellgroBenande- 
rung gleich einem A^ertel der Chiplange Tcfaip. 

Eine weitere wesentliche Quelle fOr Signalinterferen- 
zen sind unterschiedliche Leistungspegel, mit weichen 
Teilnehmerfunkgerate in der Funkbasisstation empfan- 
gen werden. Die vorstehenden Betrachtungen fur die 
Multiuser- Interferenz geiten daher nur, wenn die Signa- 
le der Teilnehmerfunkger&te 1.8 (siehe Fig. 1) mit glei- 
cher Leistung in der Funkbasisstation empfangen wer- 
den. Eine st&ndige Regelung der Sendeleistung der Teil- 
nehmerfunkgerate durch die Funkbasisstation, die auch 
wahrend einer aktiven Verbindung In der Lage ist. Fa- 
ding auszugleichen, ist fiir CDMA-Systeme daher zwin- 
gend. ErfindungsgemaB werden fOr die Obertragung 
der Steuersignale fur die Leistungssteuerung die HIB 
Z7 (siehe Fig. 2} genutzt In Fig- 3 ist der Aufbau der 
HIB dargestellt Entsprechend den obenstehenden Aus- 
fOhrungen wird das 14. Bit 3.4 (siehe Fig. 3) genutzt um 
aitemativ zu bestimmen, ob die nachfolgenden Bit 3.5 
und 3.6 der Stellung von Sendezeitpunkt (Laufzeitkor- 
rektur) oder Sendeleistung dienen. Zur Realisierung op- 
dmaier Werte der durch Leistungsunterschiede beding- 
ten Interf erenzbeitrage ist im 15. Bit 3^ (siehe Fig. 3) 
der Betrag t der StellgrOBenahderung in einer beispiel- 
haften AusfQhrung gleich 0;2 dB gesetzt 

ErfindungsgemaB werden ATM-Zellen durch Seg- 
mentierung entsprechend Darstellung in Fig. 2 f Or die 
Obertragung im Air-Interface aufbereitet Bei der 
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Obertragung im Air-Interface sind mehrere Varianten 
zu tmterscheiden. 

Eine erste Variante beinhaltet den Fall, daB vbllstan- 
dig gefOllte ATM-Zcllcn 4wl (siehe Fig, 4a) vorliegen. 
Dargestellt ist dies fOr eine Datenabertragung mit der 
StandardQbertragungsrate, bei wclchcr nur ein physika- 
lischer Kanal belegt winL In diesem Fallc werden die 
Segmente U 2 - . . einw voUstandig vorliegenden ATM- 
Zelle 4-1 sequentiell in die Bursts 44 43 • . , der Sende- 
phasen der Funkbasisstation 1.1 (siehe Fig. 1) oder der 
Teilnehmerfunkgerate 13, 13 * . . dngeordnet 

Eine zweite Variante beinhaltet den FaH, daB partiell 
gefaflte ATM-ZeDen 43 (siehe Kg. 4b) vorliegen. Dar- 
gestellt ist dies f Or eine Datenabertragung mit der Stan- 
dardabertragungsratc^ bei welcher nur ein physikaii- 
acher Kanal belegt wild Die partielle FOUung von 
ATM-Zellen ist eine Funktion der ATM-Schicht und 
wird verbindimgsbezogen zwischen ATM-Quellc und 
ATM-Senke vereinbart Als zweckm&Big erweist sich, 
daB for erne Standardfibertragungsrate von 32 kbit/s ei- 
ne partielle FOflung so festgelegt wird, daB in der ATM- 
Zelle 43 die beiden letEten Segmente 4^ und 4.7 nur 
FOiibits enthaltea. In diesem FaHe werden die Segmente 
1,2 und 3 einer vollstandig voriiegenden ATM-Zelle 43 
sequentiell in die Bursts 43, 4.10 und 4.1 1 der Sendepha- 
sen der Funkbasisstation 1.1 (siehe Fig. 1) oder der Teil- 
nehmerfunkgerfite 13, 13 cingeordnet Die Fuilbits 
werden nicht Qbertragen und auf der Empfangsseite 
wieder hinzugefOgt Erne Unterschcidung der vorge- 
nannten beiden Varianten wird dem Empf&nger in den 
HIB 2.7 (siehe Fig, 2) durch entsprechendes Setzen des 
12. Bit der HIB 3.2 (siehe Pig. 3) mitgeteilt Diese zweite 
Variante ist bedeutsam bei SprachObertragungen mit 
reduzierter Datenrate von 32 kbit/s. Die Bildung voU- 
stftndig gefOllter ATM-ZeUen f Qhrt dabei zu einer unzu- 
lassigen (oder unerwilnscht langen) Verzdgeningszeit 
von mehr als 12 ms. Durdi Verwendung partiell gefflll- 
ter Zellen mit dem oben genannten POOungsgrad wird 
diese Verzogerun^zeit auf akzeptable 6,2 ms reduziert 
Eine komplette Obertragung dieser partiell gefQllten 
ATM-Zellen Qber das Air-Interface wurde andererseits 
aber fast eine Verdoppiung der Obertragungsrate un 
Air-Interface bedeuten, weshalb der Weg gewahit wur- 
de, Fuilbits der ATM-Zellen im Air-Interface nicht zu 
ubertragen. AuBerdem erlaubt dieses Verfahren die 
Verwendung partiell gefiillter Zellen auch in den F&llen, 
wo eine vorhergehende Vereinbarung zwischen Quelle 
und Senke nicht vcM^egt Eine praktische Anwendung 
ist ATM-Zellen fflr Steuerung und Signalisierung varia- 
be( nach Bedarf zu fiilien und mit minimaler Belastung 
des Air-Interface zu Qbertragen. 

Eine dritte Variante behihaltet den Pall, daB bei 
SprachQbertragung in den Sprachpausen das Payload 
2.2 (siehe Fig. 2) einer ATM-Zelle gegebenenfalls nur 
Nullinformationen enthait Als 'Voice Activity Qrcuits" 
bekannte Einrichtungen erlauben die Feststellung die- 
ses Zustandes. In diesem Falle wird nur das erste Seg- 
ment einer ATM-Zelle 4^12 (siehe Fig. 4c) in den Burst 
4.13 der Sendephasen der Funkbasisstation 1*1 (siehe 
Fig. i) Oder der Teilnehmerfunkgerate lA 13 . . . cinge- 
ordnet Die nachfolgenden leeren Segmente der ATM- 
Zelle 4.12 werden nicht zur Obertragung Qbergeben, so 
daB w&hrend einer entsprechenden Anzahl von Sende- 
phasen 4,14 keine Aussendung erfolgt bis die njlchste 
ATM-Zelle zur Obertragung vorliegt Die fehlenden 
Segmente werden auf der Empfangsseite wieder hinzu- 
gefagt Eine Ericennung dieses Failes wird dem Empfdn- 
ger in den HIB 2,7 (siehe Fig. 2) durch entsprechendes 
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Setzen des 13. BU der HIB 39^iehe Fig. 3) eimdgiichL 
Dieser dritte Fall ist bedeutsam bet Sprachflbertragun- 
gen. cfie bis zu SMfi Sprachpausen eathalten konneru In 
einer Funkzelle tnit einer Vtdzahl paraUel betriebener 
Kanftle kann dies zu etner erheblidien Entfastung des 
Air-Interface fOhren, die sich als statistisch rdevante 
Verringcnmg der Signaiinterf erenzen atiswirkt. 

Bne^erte Variantebeinhaltetden FalldaB dne Ver- 
bindung oder mehrere stmiiltane Verbindungen zum 
gleicben Teilnehmerfunkgerflt ein (nicbt unbedingt 
ganzzahliges) Vielfaches der StandardQbertragungsrate 
beanspnichen. FQr dieses Teibiehmerfiinkgcrat sequen- 
tieU elntreffende ATM-ZeUen 5^i, SJ ... (siehe 
Pig. 5) werden segmenttert und die Segmente in mehre- 
ren parallelea Kanalen Qbertragen. Im Beispiel einer 
Vcrbindung mit dem Vielfadien N mit INT(N) -= 4 
erfolgt dieUbertragiing in vier Kanalen 5J2, 53, 5A und 
SS, Die Einordnong der Segmente erfolgt zykSis^ so 
daB die ersten vier Segmente 5^ SJ, 5u8 und 5u9 der 
ATM-Zdte SLI zeitgleksh in einer Sendephase iibertra- 
gen werden. Das f Qnfte Segment 5.10 wird im Kanal SJl 
in der nachfolgenden Sendepliase ubertragen, parallel 
mit den ersten Segmenten der nachfolgenden ATM-Zet- 
le^ sof em diese bereits komplett vorhanden ist Die Ka- 
nfile und der«n Reihenfolge werden beim Verbindungs- 
aufbau bzw. bei Verbindungsanderungen mitteb Signa- 
lisierungsprozeduren vereinbartt die bier nicfat Gegen-* 
stand sind. Die Signalisierungsprozeduren nutzen ATM - 
Zellen, die als ZeKlen mit Signali^eningsinhalt gekenn- 
zeichnet sind, und die ohne besondere Regimeanforde- 
rungen in die Obertnigung eingeordnet werden. ^ 

Auf der jeweiligen Empfangsseite erfolgt erne den 
oben geschilderten Verfahren adequate Reassemblie- 
mng, (fie Abtrennung der HIB und die Bearbeitung der 
ATM-ZeUen und Ausfuhrung der Steuerbefehle l>ezug- 
Uch Laufz^t oder Sendeieistung entsprechend den in 
den HIB enthaltenen Informationen. Die oben besciirie* 
benen Verfahren werden durdi entsprechende Einrich- 
tungen m der Funkbasisstation und den Tetlnehmer- 
f unkgerftten realisiert. 

Die Funkbasisstation ist hierzu als ATM-Cross-Con- 
nect &1 (siehe Fig. 6) ausgef Qhrt der Ober eine in der 
Fig, 6 nidit dargestellte Dupiex-Obertragungsstrecke 
mit einer ATM-Vermitdungseinriditung verbunden ist 
Die Cross-Connect-Funktion wird mittels einer Cell- 
Bus Struktur 6u2 realisiert Die Zwischenschaltung eines 
Cross Connect zwischen die ATM- Vennittlungseinrich- 
tung und die verfahrensbcstimmenden Baugruppen 
wurde der direkten Anscfaaltung vorgezogen« da dies 
ermfiglichtp mehrere der nacfafolgend beschriebenen 
verfehrensgemaBen E^nricfatungen parallel an den Cell- 
Bus tiu2 anzuschalten und zu betreiben^ wenn dies aus 
Kapazitatsgriinden erforderlich wird, und einen zentra- 
len Steuerrechner der Funkbasisstation so anzuschalten, 
daB er Qber den CeU-Bus 6b2 tmd die verfahrensgemft- 
Ben Einrichtungen mit den Teitnehmerfunkgeraten fur 
Steuenings- und KontcoUzwecke kommunizieren kann. 

Eine solchc verfahrensgemOBe Binrichtung ist uber 
einen Cell-Bus AnschluB 63 (siehe Fig* 6) und eine Cell- 
Bus Interfacebaugruppe 6l4 mit dem Cell-Bus €J2 ver- 
bunden. Die CeU-Bus Interfacebaugruppe 6A ist Qber 
ein Prozessorinterface 63 mit einem Interf acecontroller 
6.6 verbunden. Die Interfacebaugruppe 6.4 ist in der 
Lage, ATM-ZeUen fOr Steuerungszwedce zu selektieren 
und Qber das Prozessorinterface 6L5 auszugeben. Soweit 
es sich dabei um verlmidungsrelevante Informationen 
haiulelt werden diese von dem Interfacecontroller 6.6 
Qber das Prozessorinterface 6.7 ah den Central-Control- 
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ler &8 ObergeBS. Diese Aussagen gdten fOr beide 
Obertragungsrichtungen. Der Central-Controller 6^ 1st 
Qber ein Prozessorinierfaoe €.14 mit den Verbindungs- 
baugruppen 6.10 und ein Prozessorinterface 6.23 rait 
den Kanalbaugruppen 6.19 verbunden. Vom Central- 
Controller 6.8 werden fotgende vofahrensrelevante 
Prozesse realisiert: 

Steuerung der Sende- und Empfangsprozesse 
des TDD-Verfahrens. 

^ Oberwachung der Laufzettabw«diungen der 
Empf angssignale in den Empfangsmodulen 7 A (sie- 
he Fig. 7) und daraus Ablettung der StellgrOBen fOr 
die Laufzeidcorrektur und deren Obergabe an die 
Controller &12 zur Einf Qgung in die HIB der Sen- 
deriditung, 

— Oberwachung der Leistungs-ZInterferenzgrd- 
Ben der Empf angssignale in den Empfangsmodulen 
7A und daraus Ableitung der StellgraBen fOr die 
Letstungsstellung in den Teilnehmerfunkgeraten 
und deren Obergabe an die Controller 6L12 zur £in- 
f Qgung in die HIB der Senderichtung. 

— LeistungssteQung der Sendemodule 6J22 der Ka- 
nalbaugruppen €AB auf der Gnmdlage der Infor- 
mationen in den HIB der Aussendungen der Teil- 
nehmerfuni^erite, die von den ControUem 6.12 
Qber das Prozessorinterface 6.14 Qbergeben wur- 
den. 

Die vorliegende Erfindung beinhaltet ausschBeBlich 
das Verfohren zur Obermittlung der StellgrdBen fOr die 
LeistungssteQung in den Teilnehmerfunlcgeraten wie 
auch der Funkbasisstation^ nicfat jedoch die MeBverfah- 
ren fOr Empfangsleiatung/InterferenzgroBen sowie den 
Algorithmus zur Optimienmg der LeistungssteQung. 

Im folgenden sind in der Fl|^ 6 ntu^ die Elemente dar- 
gesteUt und werden entsprechend beschrieben* die fOr 
die Senderichtung der Funkbasisstation relevant sind. 
ATM^ZeQen, die Verbindungen zuzuordnen sind, wer- 
den von der Interfacebaugruppe BA Qber ebien Daten- 
bus 63 ausgegeben. An diesen Datenbus ist erne Viel- 
zahl von Verbindungsbaugruppen 6.10 angeschahet; de- 
ren Anzahl gldch der Anzahl der Teilnehmerf unkgerftte 
isty die gleidizeitig aktiv sein kdimen. Sof em dies vor- 
wiegend Teilnehmerfunkgerflte mit StandardQbertra- 
gungsrate sindt die nur einen Kanal bel^^ ist diese 
Anzahl mit der der Kanalbaugruppen 6^19 identisdu Die 
Verbtndungs-batigruppen 6.10 enthaiten je einen Cont- 
roller 6.12 und einen RAMO 6.13 fQr die Speicherung 
verbindungsrelevanter Daten, und einen RAMI 6.11, 
der als FIFO-Speicher (First In. First Out) organisiert ist 
Der Controller 6»12 ist Qber einen Prozessorbus 6.14 mit 
dem Central-Controller 6S verbunden. Ober.den Pro- 
zessorbus 6l14 werden vom Central-Controner €l8 die 
verbindungs-relevanten Daten, die ein aktives Teilneh- 
merfunkger&t betreffen* an den ControUer &12 Qberge- 
ben und in einem RAMO 6.13 gespeu:hert Diese Daten 
beinhaltem 

— VPI und VCI der vom Datenbus S3 zu Qbemeh- 
menden ATM-ZeUen. 

— VPI und VCI partieil gefQUter ATM-ZeUen und 
den jeweiligen FQUungsgrad. 

— VPI und VCI, bei welchen *Voice Activity Chek- 
king" erfolgen soil 

— Variable Telle der HIB 2.7 (siehe Fig. 2) zur 
Steuerung von Laufzeit oder Sendelelstung der 
Teilnehmerfunkger&te. 
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— AnzaH Nummem und zyklische Heihenfolge 
der zu betegenden fCanale* 

Die ControHer 6.12 fOhrcn unter Vcrwcndung der in 
den RAMO 6.13 gespeicherten Daten folgcndc Funktio- 
lienaus: 

— Obernahme von ATM-Zellen vom Datenbus 63 
incinenRAM16.lt. . ^ n 

— AdreBvergleich bei eingegangenen ATM-Zellen. 
Sofern kcine Oberelnstininiung mit den zugewiese- 
nen und im RAMO 6.13 gespeicherten VPI und VCI 
voriiegt* wird die ATM-Zefle gelOscht 

— "Voice Activity Checking", sowcit zutreffend In 
Abhangigkeit vom Priifungsergebnis ggt Ldschung 
des Payload der ATM-Zellc. 

_ Entfemung von FuUbits bei partiefl gefuUten 
ZeDen, soweit zutreffend. 

— BiUung der HIB und deren Emordnung vor den 
Header der ATM-Zelle. 

— Snreibung der aufbereiteten ATM-Zefle in die 
Warteschlange zur Ausgabe fttr die Obertragung. 

— Segnienderung der bearbeiteten ATM-Zellcn 
entsprechend den vorgenannten Verfahrensvor- 
schriftcn. 

— Segmentierte Obergabe der ATM-Zellen ent- 
sprechend den vorgenannten Verfahrensvorschrif- 
ten und der nachfolgenden Bescfareibung an die 
Kanaibaugruppen 6.19. 

FQr jeden pfaysikaBschen Kanal ist erne Kanaibau- 
gnippe 6.19 vorhanden, die einen RAM2 6.20, einen 
Kanai-Controller 6.21 und ein Sendenxodul 6.22 enthait 
Die RAM2, die als FIFO-Speicher (Rrst In, Hrst Out) 
organisiert sind, besitzen eine Gr5Be von 11 Byte und 
sind somit fur die Aufnahme eines Segraentes geeigneL 
Die Obergabe der fOr die Aussendung bestimmten Seg- 
mente an die Kanalbaugruppen 6.19 erfolgt zeitsequen- 
tiell in der Empfangsphase derart, daB zuxn Begion der 
Sendephase aHe IQuoalbaugruppen 6.19 synchron mit 
der Aussendung beginnen kOnnea 

Zu diesem Zweck ist der Central-ControUer 6.8 aber 
einen AdreSbus 6.15 mit alien Controllem &12 der Ver- 
bindungsbaugruppen 6.10 verbunden. Desweiteren ist 
Jeder der Controller 6.12 an eine Leitung 6.16 ange- 
schaltetr <!Be zum Ready-Eingang des Centrai-Controller 
6.8 fOhrt Mit diesem Teil der Einricfatung wird vom 
Central-Controller 6.3 in den Empfangsphasen fiber den 
AdreBbus 6.15 jede der aktiven Verbindungsbaugrup- 
pen 6.10 zeitsequentiell aktiviert W&hrend der Aktivie- 
run^sphase kann die Verbindungsbaugruppe 6.10 fOr 
die Ubertragung bestimmte Segmente an die Kanalbau- 
gruppen 6.19 Qbergeben. Nach AbschluB der Obergabe 
entsprechend den Verfahrensvorschriften wird von der 
Verbindungsbaugruppe 6.10 fiber die Leitung 6.16 ein 
Ready-Signal an den Central-Controller 6.8 gesendet, 
der daraufhin die nachste Verbindungsbaugruppe 6.10 
aktivieren kann. 

Zum Zwecke der Datenfibergabe sind die RAMI 6.11 
aller Verbindungsbaugrupi>en 6.10 mit den RAM2 6u20 
aller Kanalbaugruppe 6.19 fiber einen Datenbus 6.17 
verbunden. Desweiteren sind die Controller 6.12 aller 
Verbindungsbaugruppen 6.10 fiber einen AdreBbus 6.18 
mit den Kanal-Controllem 6.21 aller Kanalbaugruppen 
6.19 verbunden. Wahrend der vom Central-Controller 
6.8 bestimmten Aktivierungsphase eines Controllers 
6.12 kann dieser einen oder zeitsequentteD mehrere Ka- 
nal-Controller 6.21 aktivieren und in der jeweiligen Ak- 
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tivienmgsphase eines Kanal-ControUem 6.21 ein Seg- 
ment fiber den Datenbus 6.17 in den zugehdrigen 
RAM2 6.20 fibertragen. 

Die in den RAM2 6.20 gespeidierten Segroente wer- 
den rait Beginn der Sendephase synchron an die TX- 
Module &22 fibergeben. Die Burst Preamble Bits 2A 
2.10, . . . (siefac Fig. 2) werden erst im TX-Modul 6.22 
den Segmenten vorangestellt. 

Die mehrheitlich vorhandenen Speichcrbereicfac und 
Controller gleicfaer Zweckbestimnumg sowie Speicher- 
bereiche und Controller unterschicdEcher Zweckbe- 
stimmung sind ausschlieBIich als togische Strukturen 
dargestellt Diese kdnnen in einer konkreten ingehieur- 
technischen Realisierung abh&ngig von Kapazitflts- und 
Zeitkriterien physisch in leistungs^ge Speicher und 
Controller mtegriert sein. Dies gilt auch ffir aUe nachfol- 
gendbescfariebenen finridittrngen. 

Im folgenden sind in emer Fig. 7 nur die Elepiente 
dargestellt und werden entspred^end beschrieben, die 
ffir die Empfangsrichtung der Ptinkbasisstation relevant 
sind. Die Kanalbaugruppen 6.19 (siehe Fig. 6 und FSg. 7) 
enthahen fur Empfangszwecke ein Empfangsmodul 7A 
und einen RAM3 7Jw Die RAM3. die als FIFO-Spcicher 
(First In, Fmt Out) organisiert sind, besitzen eine GrdOe 
von 1 1 Byte und sind somit fur die Auhiahme eines Seg- 
mentes geetgnet Die Burst Preamble Bits 2.6^ 2.10/ ... 
(siehe Fig. 2) werden bereits im Empfangsmodul 7*4 von 
den Segmenten abgespalten. Die Obergabe der Seg- 
mente an die RAM4 7.2 (siehe Fig» 7^ die als FIFO-Spei- 
cher (First In. First Out) organisiert sind, in den Verbin- 
dungsbaugruppen 6.10 erfolgt zeitsequentieQ in der 
Sendephase: Hierffir werden^ da ein altemierender Be- 
trieb voriiegt die gleicfaen Bnrichtungen und der glei- 
che Algorithmus wie bei der Sendericfatung benutzt Die 
Modusumschaltung erfolgt durch ein ni<^ mit darge- 
stelltes Steuersignal des Central-Controller 6.14 (siehe 
I^g.6undRg.7)i 

Die Controller 6.12 ffihren unter Verwendung der in 
den RAMO 6.13 gespeicherten Daten fotgende Funktio* 
nenaus: 

— Obernahme der Segmente vom Datenbus 6.17 in 
einen RAM4 7.2 entsprechend der vorgenannten 
Verfahrensvorschriften und Beschreibimg 

— ReassembOerung der ATM-2:eilen. Hierzu er- 
folgt entsprechend den Informationen in den HIB 
Ergflnzung des Payload der ZeOen, wenn bei par- 
tiell gefuUten Zellen Ffillbits entfemt wurden oder 
in Sprachpausen genereli kein Payload fibertragen 
wurde. 

— Entfemung der HIB. 

— AdreBvergleich bei eingegangenen ATM-Zellea 
Sofern keine Obereinstimmung mit den zugewiese- 
nen und im RAMO 6.13 gespeicherten VPI und VCI 
vorIiegt» wird die ATM-Zelle gel6scht. 

— Einreihung der aufbereiteten ATM-Zellen in die 
Warteschlange zur Ausgabe ffir die Obertragung 
zur Cell-Bus Interfacebaugruppe 6.4. 

— Obertragung der ATM-Zellen entsprechend der 
nachfolgenden Beschreibung an die Cell-Bus Inter- 
facebaugruppe 6 A 
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ATM-Zellen, die Verbindungen zuzuordnen sind» 
werden von den Verbindungsbaugruppen 6.10 fiber ei- 
nen Datenbus 7.1 zur Cell-Bus Interfacebaugruppe 6.4 
fibertragen. Der Datenbus 7.1 (siehe Fig. 7) ist. nicht 
identisch mit dem Datenbus B3 (siehe FSg. 6). da die 
Cell-Bus Interfacebaugruppe 6.4 ffir beide ubertra- 
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Singsrichtungen getrennte ^Senbusse bcsitzt und die ZcUcn. sowdt zutreffcn^^ 

bSISig von ATW-ZeUen zwischcn CeU-Bus Inter- - BMimg d«r]Hm dcrcn Einoninuag vor den 

facebaugruppc SA and Vcrbindungsbaugnippe aiO Hc^erdCT ATM-ZcUe. 

nicht mUden Sendc. und Empfangsphasen konetteren - Einreaung der 

ciner VielraH von Verbindungsbaogruppen €.10 ru der - Segmenucrung der »»^^»>^;^f^» ^^^^^ 

CeU-BusInterfacebaugnippeMwiidvonderCell-Bus entsprechend den vorgenanntcn Verfahrensvor- 

Interfaccbaugruppe SA gesteuert, indem euie zykBscfae schnften. u j-.. atiui •z.^n^n «t 

SS«der^^ - Segmentierte Obergabe ^fj^^'^''^''^^' 

S^i^c^^ier^ie^d^ femmeldetechnl. to sprechend den vorg^annten Vrf^ 
sctenSinne ahl^^ ten und der nachfo gendea Beschreibung an die 

ncn Sinne, nicht spezilisch ISDN-bezogen) ausgef tthrt Kanalbaugrappen aia 

Hierztt verfQgt dn Teitoehmerfunkgerat fiber minde- . „ / x • ^ u« :^ «;»om 

Si^ein^ iSilnehmer-lnt^^^^ B.t (siehe Die Kanafeaugruppe(n) fiLIO end«lten ie emen 

Rff 8iX airfder Teanehmerseite einc d^enstspczifi- « RAM2 SAZ dnen Kanal-ControQcr 8.tl und em Sende- 
S; ihStSSnVM ^ modul ai3L Die RAM2. die ab FlFD^peidier (F^t In, 

SeliSrSge^^^ od^ Endgeratekombinationen Rrrt Out) crg«iisiert sin* ^esi^^ 
SistattetSoferndieTeilnehmcrsdtekeinATM-^^ It Byte and smdsomtttr die Aufa 

farto^cSitoehmer-Interfacebaug^ tea geeignet Die Obergabe der ftbr die Aussendu^ 

working UnitausgefuhrtdiedieUmsetzungSTM-ATM » stimmten Segmente an die Kanaftau^pen 
uS ui^kehrt duichWhrt Desweitercn verfOgt ein folgt zeitsequentidl m der Empfangsphase derart, daB 
Teilnehmcrftmkgerat Cbcr mindestens eine Kanalbau- zum Beginn der Scndephase ^lle 
gnippe8.ta,dieeinenphyaikalisdienKanaIreaIisierc ^i.**"" ^i?*^^ 

to folgenden sind in ^r Rg. 8 mir die Elemente dar- Zwedce der Datenubergabe wt ^f^;^}Jf^ ^er- 
eestellt und werden entsprechend besdirieben, die fOr » bindungsbaugruppe B^mit den RAM2 8.12 aH^I^ 
die Senderichtung der Teilnefamcrf unksution relevant baugruppen aiO fiber eincn Datenbus &« verbunden. 
sind. ATM-Zeflen, die Verbindungen zuruordnen sind. Desweitercn ist der ControUer B3 der Verbindunpbau- 
werdenvonder/denTeilnehmcr-Interfacebaugn^pe(n) gruppe M fiber emen AdreBbus &9 mit d«i Kanal- 
S.1 fiber einen Datenbus S3 an eine Verbinduugsbau- Controllcm ait aUer Kanalbaugruppen &tO vcrt>un- 
gruppe a4 fibertragen. Das Zugriffsvexfahren fiir die » den.Die AnzahlderKanalbaugnippena.lOistabMngig 
Obertragung von einer Vielzahl von Tednehmer-Intcr- davoiv wicviele physikaliache Kan&le em Tcflnehraer- 
facebaugruppe(n) &1 zu der Verbindungs-baugmppc funkgerat maximal simultan nutzen soU. Die m den 
&4 wird von der Verbinduogsbaugruppe SA gesteuert, RAM2 &12 gespeicherten Segmente werden nut Begum 
indem eine zyklisdie Abfrage der Tcilnehmer-Interface- der Sendephase syndiron an die TX-Module 8.13 fiber- 
baugruppefn) 8.1 erfolgL EKe Verfaindungsbaugruppe ^ geben. Die Burst Preamble Bits 2* Zl^ ... (siehe 
8L4 enthalt einen Controller SS und eincn RAMO 8.7 f Or Rg. 2) werden erst im TX-Modul 8.13 den Segmentcn 
die Speidiening verbindungsrelevanter Daten» und ei- vorangesteilL 

nen RAMI der als FIFO-Speichcr (First Ii^ First Ira folgcndcn sind in ciner Fig. 9 nur die Elemente 
Out) organistert isL Verbindungsrelevante Daten kon- dargestellt und werden entsprechend beschriebeUt die 
nen sowohl von TeUnehmer-Interfacebaugruppen 8.1 « for die Empfangsrichtung der Teilnehmerfunkstauon 
ak audi von der Funkbasisstation Qbergeben werden. relevant rind. Die Kanalbaugruppen 8.10 (siehe Fig-B 
Diese Daten bdnhalten: und Fig. 9) enthalten fur Empfangszwedce ein Emp- 

fangsmodul 9A und einen RAMS 9l3. Die RAM3; die als 

— VPl und VCI der vom Datenbus 83 zu fibemeh- FIFO-Spebher (First In, First Out) orgamsiert dnd« be- 
mendenATM-Zelien. ^ sitzen eine GrnSfie von U Byte und sind somh fur die 
^ yPI und VCI partiell gefUllter ATM-21ellen und Aufnahme eines Segmentes gedgnet Die Burst Pream- 
denjeweiligenFuIiungsgrad. ble Bits 2J6^ 2.10^ ... (siehe Fig. 2) werden beretts im 

— VPIundVcibeiwe[dien*VoiceActivi^Chck- RX-ModuI 7 A von den Segmentcn abgespalten. Die 
king" erfoigen solL Obergabe der Segmente an den RAM4 9.2 (siehe Fig. 9) 

— Variable Tetle der HIB Z7 (siehe Fig. 2) zur » in der Vcrbindungsbaugnippe 8A der als FIFO-Spei- 
Steuerung der Sendeleistung der Funkbasisstation. cher (First In» First Out) organisiert ist, erfoigt zeitse- 

— Anzahit Nummem und zyklisdie Reihenfolge quentieli in der Sendephase. Hierffir werden^ da dn al* 
derzubelegendenKandleL ternierender Betrieb vorliegt, die gletdkeu Einrichtun- 

gen und der gleiche Algorithmus wie bei der Senderich- 
Der Controller 83 fuhrt unter Verwendung der in 55 tung benotzL Die Modusumschaltung erfoigt durch ein 
dem RAMO 8.7 gespeicherten Daten folgcnde Funkdo- nicht mit dargestelltes Steuersignal des ControUcrs 85 
nenaus: (siehe Fig. 8 und Fig. 9)l 

Der Controller 8L5 fuhrt unter Verwendung der im 

— Obemahme von ATM-Zellen vom Datenbus 83 RAMO gespeicherten Daten folgende Fkmktioncn 
in einen RAMI && go aus: 

— AdreBvergEeich bei eingegangenen ATM-Zeflen. 

Sofem keine Gfbcreinsdmmung mit den zugewEese- Obemahme der Segmente vom Datenbus &8 in 

nen und im RAMO 8-7 gespeicherten VPI und VCI den RAM4 9.2 entsprechend der vorgenanntcn 

voriiegt, wild die ATM-ZeUe gelttscht Verf ahrensvorschriften und Beschreibung. 

— 'Voice Activity Checking*, soweitzutreffend. In ^ — Reassemblierung der ATM-Zellen. Hierzu er- 
AbhUngigkeit vom Prufungsergebnis ggf. L&schung folgt entsprechend den Informationen in den HIB 
des Fayloaddcr ATM-ZelI& Erginzung des Payload der ZeOen, wenn bei par- 
~ Entfemung von FfiElbits 'bet partiell geffillten tiell geffilken Zellen FfiUbits entfemt wurden oder 



1 



DE 195 33 507 



16 



in Spracfapausen generell kein Payload Obertragen 
wurde 

— EntfemungderHIB. 

— AdreBvergleich bei eingegangenen ATM-ZeHcn. ^ 
Sofern keine Obereinstimmung mit den zugewiese- 
nen iind im RAMO 8.7 gespeicherten VP! und VCI 
vorliegt, wird die ATM-Zellc geloscht 

— Einreihung der aufberciteten ATM-Zcllcn in die 
Warteschiange ztir Ausgabe fOr die Obertragung 
zu denTeilnehttter-Interfacebatignippea &1. 

Obertragung der ATM-Zellen entsprcdicnd der 
nachfolgenden Beschreibung an dieTeDnehraer-In- 
terf acebaugruppen 8.L 

ATM-Zellcn, die Verfaindungen zuzuordnen and, 
werden von der Verbindungsbaugruppe 8^ Qber einen 
Datenbus 9-1 zur Teilnehmer-Interfacebaugruppen &1 
Obertragen. Der Datenbus 9.1 (siehe Fig. 9) ist nicht 
identisch rait dem Datenbus 83 (siehe Fig. S), da die ^ 
Teilnehmer-Interfacebaugruppen 8.1 furbeideObertra- 
gungsrichtungen getrennte Datenbusse besitzen und die 
Ubertragung von ATM-Zeflen zwischen Teilnehmer-In- 
terfacebaugruppen &1 und Verbindtuigs-baugruppe 8.4 
nicht mit den Sende- und Empfangsphasen korreheren 
muB. Das Zugriffsvcrfahren fur die Obertragung von 
der Verbindungsbaugruppe 8.4 zu den Teitaehmer-In- 
terfacebaugruppen BA wird vom Controller 8*5 gesteu- 
ert, indem eine adreBabh&nglge Obertragung zu den der 
jeweiligen Adr esse entsprechenden Teilneluner-lntcrf a- ^ 
cebaugruppen8.1 erfolgt 

(1) US Patent Number 52 65 1 19 

(2) "Mobile Access to an ATM Network Using a 
CDMA Air Interface* (Mobiler Zugriff zu einem 
ATM-Netzwerk unter Nutzung einer CDMA Luft- 
schnittstelleyM. J. Ma Tiffin^ A. R Hulbert, T J. 
Ketseoglou, W. Heimsdi. G. Crisp/IEEE Journal on 
Selected Areas in Commimications, VoL 12, No. 5» 
June 1994 

(3) "T^obUe Multimedia Scenario Usmg ATM and ^ 
Microcellular Technologies" (Mobile multimediale 
[Kommunikations-Jscenerie unter Nutzung von 
ATM und KleinzellentechnologieVRAghvendra EL 
Gejjl Member IEEE/IEEE Transaction on Vehicu- 
lar Technologic, VoL 43, No, 3, August 1994 

(4) "Design Study for a CDMA-Based Third-Gene- 
ration Mobile Radio System" (Studie zur Gestal- 
tung eines auf CDMA basterenden Mobilfunksy- 
stems der dritten GenerationyAlfred Baier, Uwe 
Carsten, Wolfgang Granzow, Wolfgang Koch, Paul 
Teder, J6m Thielecke/IEEE Journal on Selected 
Areas in Communications, VoL 12, No. 4, May 1994 

(5) DP 195 06 893S-31, PrOfungsantrag vom 20. 2. 
1995'Funkkommunikationssystem fOr multivalente 
Dienste unter Nutzung von ATM* 
US Patent Number 5 1 79571/US Patent Number 51 
84347/US Patent Number 51 85762 
US Patent Number 51 95090/US Patent Number 5 1 
95 09I/US Patent Number 52 06882 
US Patent Number 52 28053/US Patent Number 52 
39557/US Patent Number 52 78892 
US Patent Number 53 
05308/DE 30 36 707/DE 30 36 739. 
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PatentansprOche 

1. Muitipiex-fZugriffs- und Duplexverfahrcn fQr ein 
zellulares Funksystem, welches mit digitaler Ober- 
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tragung arbeitet und stationftren Funktetlnehmem 
den Zugang zu unterschiedlichen Koramunika- 
tionsnetzen, elcktronischen Medien und Servicen 
(ira wciteren als "Netze* bczetchnet) mit unter- 
schiedlichen Obertragungsraten ermdglicht, und 
welches aus Oberleiteinrichtung zu den Kcmmuni- 
kationsnetzen, IConzentrator- und/oder Vermitt- 
Iung5cmrichtung(enX zentraler Stcucreinrichtung, 
Obertragungseinrichtung(cn) zu einer oder mehre- 
ren Funkbasisstationen, den Funkbasisstationen 
und dienstespeziHschen und/oder multivalenten 
Teilnehmerfunkgeriten besteht und bei welchem 
die Teilnehmerfunkgerite als NetzabschluQ und 
mcht als Endgerftte ausgefOhrt smd und entspre* 
chend eine oder mehrere TeilnehmerscbnittsteQen 
besitzen. an welche vom Teilnehmer dienstespezifi- 
sche oder multimediale Endgerate angeschlossen 
werden k5nnen» und bei welchem fQr aOe Kouzeur 
trator-, Vermitdungs- und Obcrtragungsfunktio- 
nen indusive Steuerung des Air Interface und die 
Systemsteuerung ATM (Asynchronous Transfer 
Mode) zur Anwendung kommt; dadurch gekenn* 
zeichnet, daB fOr das Air Interface ein CDM/ 
CDMA Verfahren m Verbhidung mit TDD (Time 
Division Duplex) Verwendung findet, bei welchem 
jede Codesequenz als ein Kanal gehandhabt wird, 
Ober welchen eine konstante Nettobitrate Obertra- 
gen wild ^hysikalisdier KanalX welcher der Stan- 
dardanwendung mit der niedrigsten Bltrate ent- 
spricht, und Verbindxmgen mit gr56eren Bitraten 
dadurch realisiert werden, da& fur diese Verbindun- 
gen mehrere derartige physikalische KanUe im Pa- 
ralleibetrieb genutzt werden (logischer Kanal Bea- 
rer)^ und bei wek^em die Teiteehmerfunkgertte 
mindestens eine imd fur hoherratige Verbindungen 
entsprechend dem gefbrderten Vervtelfachungs- 
faktor eine entsprecfaende Anzahl von parallelen 
CDM/CDMA Empfangs-ZSendeeinrichtungen be- 
sitzen, und den Empfangs-ZSendeeinrichtungen der 
Teilnehmerfimkgerfite wahlfrei jede Codesequenz 
aus dem Vorrat der verfOgbaren Codesequenzen 
zugewiesen werden kann. 

2. Zellulares Funksystem nach Ansprucfa 1> dadurch 
gekennzeichneti daB die von der ATM-Vermitt- 
lungseinrichtung in einer Funld^asisstation serieO 
eintreffenden ATM-Zelien fur die Aussendung 
Qber das Air Interface derart aufberextet werden, 
daB <fie Zellen nach logischen Kanalen (Verbindun- 
gen) getrennt und unabhangig von der Datenrate 
der Verbindung in jeweils einen Bereich eines er- 
sten Pufferspeichers (RAM) geschrieben werden, 
welcher als FIFO-Speicher (First In, Fu^t Out) or- 
ganisiert ist und daB eine Steuereinrtchtung vor- 
handen ist, die die Daten jedes Bereichs dieses er- 
sten Pufferspeichers in den Eingangspufferspeicher 
des fUr die jeweilige Verbindung zur Nutzung zu- 
gewiesenen physiksdischen Kanals Qbertragt, und 
die bei h5herratigen Verbindungen die Daten des 
entsprechenden Bereichs des ersten Pufferspei- 
chers in einer vorzugebenden Quanteltmg und Ret- 
henfolge zyklisch in die Eingangspufferspeicher 
mehrerer zugewiesener physikalischer Kanile 
GbertrSgt 

3. Zellulares Funksystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufbereitung der von den 
Teilnehmerfunkgeraten empfangenen Daten ftir 
die Obertragung zur ATM-Vermittlungseinricfa- 
tung derart erfoigt, daB den Ausglngen der Emp- 
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fanger der physikallschenlUnile Ausgangspuffer- 
speicher zugeordnet sind und eine Steuereinrich- 
timg die empfangenen Daten aus diesen Spetcfaem 
in die Pufferspeicher der logischen KLanaie (Verbin- 
dungen) reziprok zu dem in Anspnich 2. bescfarie- 
benen Verf ahren ffl>ertragt 
4. 2^UuIares Funksystem nach Anspnich 1» dadurch 
gekennzeichnet, daQ die Anordnung von PufFer- 
speichem an den Bngftngen der phy sikaGschen Ka- 
nSfe genutzt wtrd» ein ^chrones CDM zu realisie- 
ren, indem Codesequenzen gleicher Unge^ Ver- 
wendung flnden und der Startpunkt und Chiptakt 
fur die Aussendung der Codesequenzen in aDen 
Kanale identtscfa ist 

S. ZeUuIares Funksystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB fOr das Air Interface TDD (tl- 
me Division Duplex) Verwendung findet» bei wel- 
chem die Aussauiungen der Funkbasisstation im 
Burstbetrieb erfolgen und in der Pause zwischen 
den Bursts die Tdlnehmerfunkgerite ihre Daten 
Funkbasisstation Hbertragen und zu diesem 
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Zweck die Pause zwischen zwei Bursts um einen 
solchen Betrag l&nger ate die Burstdauer ist, der 
mindestens der Summe aus der doppdten Laufzeit 
zwischen Funkbasisstation und Teihiehmerf unkge- 
r§t bei der maximal projektierten Entfemung und 
den Umschaltzeiten von Empfangs- auf Sendebe- 
trieb in der Fua^basisstation und im Teikiehmer- 
funkgerftt entspricbt. 

& Zdlulares Funk^tem nach Anspruch 1^ dadurch 
gekennzeichnet; daD die mlt einem Einzelburet 
Gbertragbare Anzahl von Bytes geringer als die 
Anzahl der Bytes eines ATM*Datenpaketes (53 By- 
te) ist uttd f Qr ctie Obertragung eines Datcnpafcetes 
mehrere Burst benutzt werden und zu diesem 
Zweck jedem Datenpaket ein oder mehrere HIB 
(Header Identification Byte) vonmgestellt werden; 
so daB eine ganzzahlige Tdlung der Summe aus 
HIB und Paketlange durch die Anzahl der Burst f Qr 
die Obertragung eines Paketes mogUcb ist 

7. Zeliulares Funksystem nach Anspruch 1 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB fOr beide Obertra- 
gungsrichtungen die Kanalsendeleistungen auf ei* 
nen Mindestpegel eingestellt werden, der zum ei- 
nen die geforderte BER (Bit Error Rate-Bitfehlei^ 
rate) gewfihrieistet und zum anderen einen mini- 
mierten Interferenzbeitrag in den anderen ICanaien 
erzeugt, und zu diesem Zweck das/die HIB (Header 
Identification Byte) in beiden Obertragungsrich- 
tungen dazu benutzt werden» um wahrend einer 
aktiven Verbindung Daten zur Steuening der Sen- 
deleistung der Gegenstelle zu ubertragen und da- 
mit eine Feinjustierung der Sendeleistung mit ge- 
ringen Reaktionszeiten zu realisieren. 

8. Zeliulares Funksystem nach Anspruch 1 und 6» 
dadurch gekennzeichnet, daB von der Funkba^s- 
tation der Startzeitpunkt der Aussendungen des 
Teilnehmerfunkgerates so gesteuert wird, daB cUe 
Sendungen aller Teilnefamerfunkger&te in der 
Funkbasisstation codesequenzsynchron eintreffen 
und dadurch ein quasi-synchrones CDMA reaUsiert 
wird, und zu diesem Zweck das/die HIB (Header 
Identification Byte) in der Obertragungsricfatuag 
von der FunkE>asi55tation zum Teilnehmerfunkge- 
rat dazu benutzt werden, um wAhrend einer aktiven 
Verbindung Daten zur Steuening des Startzdt- 
punktes der Aussendungen des Teltnehmerfunkge* 
rfttes zu ubertragen und damit eine Feinjustierung 
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zum Laufzeitausgleichs mit geringen Reakdonszei- 
ten zu realisieren. 

9. Zeliulares Funksystem nach Anspruch 1 und 6^ 
dadurdi gekennzeichnet* daB bei Obertragung von 
nur parttetl gefODten ATM-Datenpaketen die in 
den Datenpaketen enthaltcnen FOllbits vor der 
Obertragung entfemt werden kdnnen und das/die 
HIB (Header Identification Byte) in beiden Ober- 
traguttgsrichtungen dazu benutzt werden^ wfthrend 
dner aktiven Verbindung Daten zu Obertragen, die 
aussagen, daB bei einem nur partieQ gefOUten Da- 
tenpaket die Leerbits nidit Uberttagen werden und 
von der^egenstelle wieder hinzuzufUgen sind. 
la Zdlulares Funloystem nach Anspruch 1 und 6» 
dadurch gekennzetchnet; daB bei Obertragung von 
ATM-Datenpaketen. die zum Bdspiel in Sprach- 
pausen nur eine NuDinformation enthalten, die 
Moglichkdt besteht. ausschlieBIich den Paketkopf 
zu ubertragen und das/cBe HIB (Header Identifica- 
tion Byte) in beiden Obertragungsriditungen dazu 
benutzt werden, wahrend einer akdven Verbin- 
dung Daten zu Qbertragen, die aussagen, daB nur 
ein Paketkopf Qbertragen wird und cKe fehlenden 
Nutzdaten von der Gegenstelle als NuUinformation 
meder hinzuzufQgen sind. 
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Fig. 1: TDD (Time Division Duplex) mit Laufeeitkompensation 
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Partiell gefullte ATM - Zelle, Fullb'its entfemt 
Nur ATM - Zellheader, Leerbits entfemt 
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Fig. 3: HIB - Header Identification Bytes 
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Fig. 4: Verbindung mit Standardubertragungsrate 
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Fig. 5: Verbindung mit Vielfachem der Standardubertragungsrate 
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Fig. 7: CDM/ATM-Mapping fur die Empfangsrichtung der Basisstaiion 
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Fig. 8: ATM/CDM-MappIng fQrdie Senderichtung 
der Teiinehmerfunkstation 



8.1 




Teilnehmer 
interface 



feiinelinier 
Internee 



8.8 8^ 9^ 




8.10 9,4 



RAMS 



RX 



■^Kanal-Controller 



8.11 



RAM 3 


RX 


Kanal-Controiler 



Fig. 9: CDM/ATI\/I-Mapping fiir die Empfangsrichtung 
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